i

91

Senckenbergiana biologica 74

| /72) |

91—102 | Frankfurt am Main, 21. 12. 1994

Systematische Differenzierung innerhalb der Potamophylax cingulatus-Gruppe

(Insecta: Trichoptera: Limnephilidae)

G1aMPAOLO MORETTI, BRONISLAW SZCZESNY & WoLFGaNG ToBias

Mit 58 Abbildungen und 4 Tabellen

Abstract

Comprehensive studies of phallic structures of the species Potamophylax cingulatus (STEPHENS
1837), broadly occurring throughout Europe, resulted in changes regarding taxonomy and led to
the description of new subspecies and species. The following taxa are being described, documented
in drawings and their geographic distribution is provided: P cingulatus cingulatus (StepHENS 1837),
n. stat., P goulandriorum Mavricky 1974, P inermis MoreTT1 & CIANFICCONI, 1. sp., B gambaricus
Mavricky 1971, n. stat., R gambaricus spinulifer MORETTI, n. subsp., P cingulatus alpinus Tosias,
n. subsp., P cingulatus depilis Szczesny, n. subsp., P cingulatus ibericus Szczesny, n. subsp. The

phylogenetic relationships aré discussed.

Potamophylax cingulatus (Sreruens 1837) und P lati-
pennis (Curris 1834) sind nahe verwandte Arten; sie wur-
den deshalb lange Zeit miteinander verwechselt. Die kor-
rekte systematische Trennung der beiden Taxa war erst
mdglich, nachdem Neso1ss (1963) das Typenmaterial in der
Coll. Curris revidiert hatte. Dennoch blieb eine exakte
Bestimmung der Arten weiterhin schwierig, weil sich die
beschriebenen Trennmerkmale auf die Form der oberen
Anhinge und den Gesamtaspekt des Minnchen-Genitales,
nicht aber auf den Phallus bezogen. Decames (1966) wies
erstmals mit zwei Abbildungen (S. 538, Fig. 13, 14) auf Un-
terschiede in der morphologischen Ausgestaltung des Phal-
lus beider Arten hin. Demnach war der Endabschnitt des
Aedoeagus von cingulatus nicht in zwei apikal mit Borst-
chen versehene Lobenspitzen gegabelt wie bei latipennis.

Das Bestimmungsproblem wurde einige Jahre spiter
aber nochmals in Publikationen von Tosias (1969) und
Sowa & SzczZEsNY (1970) unabhingig voneinander aufge-
griffen und die differenzierenden Merkmale mit detaillier-
ten Abbildungen des Minnchen-Genitales beschrieben. Als
charakteristisches Trennkriterium fanden die Autoren bei
cingulatus eine ventral an der Phallobasis vorhandene,

Anschriften der Verfasser:

leicht sklerotisierte oder membranés ausgebildete falten-
artige Ausstiilpung, die bei latipennis immer fehlt. Akzes-
sorische Unterscheidungsmerkmale wurden sowohl beziig-
lich der Form der Parameren als auch der oberen Genital-
anhinge erkannt. So sind bei cingulatus die Parameren bis
zum stark mediad gebogenen distalen Endabschnitt fast
gerade und parallel zueinander ausgerichtet, bei latipennis
jedoch sinusférmig geschwungen und meist schraubig ge-
dreht; der duflere Ast der Appendices superiores ist bei
cingulatus deutlich linger als der innere (vgl. Abb. 10), im
Gegensatz zu latipennis mit zwei etwa gleichlangen Fort-
sitzen (vgl. Abb. 11).

Eine sichere Bestimmung der Weibchen kann nach
Decamps (1966) sowie Roserr & Scummpr (1990) aus-
schlieflich anhand der inneren Vaginalstrukturen erfolgen;
diffenzierende #uflere Genitalmerkmale wie der distale
Ubergang der Ventralplatte zu den paarigen Supragenital-
lappen finden sich offenbar nur bei grofiriumig geschlosse-
nen Populationen (z.B. im deutschen Verbreitungsgebiet).
Hierzu sind weitere umfassendere Studien erforderlich.

Vergleichende taxonomische Untersuchungen an P, cin-
gulatus aus verschiedenen Regionen Furopas, unter speziel-

Prof. Grampaoro Morerrt, Universitd degli Studi di Perugia, Istituto di Zoologia, Via Elce di Sotto, I-06100 Perugia. — Doc. Dr. Bro-
MIsLAW SzCZEsNY, Institute of Nature Conservation, Polish Academy of Sciences, Lubicz 46, PL-31512 Krakéw. — Prof. Dr. WoLrcanG
Tos1as, Forschungsinstitur Senckenberg, Senckenberganlage 25, D-60325 Frankfurt a. M.



ler Beriicksichtigung des Phallusorgans, fithrten zu dem
Schlufl, dafl das Taxon keineswegs homogen ist, sondern
geographisch abgegrenzte Formen beinhaltet (Bunorzer/
Tosias in litt. 1972; Morerrt & Cianriccon: 1979;
Tonias/MorerTI in litt. 1981-1982; SzczesNy 1990). In
der vorliegenden Arbeit werden erste vorldufige Untersu-
chungsergebnisse iiber morphologische Differenzierungen
an der Kopulationsarmatur der Minnchen von cingulatus
(sensu lato) verdffentlicht. Sie erlauben eine Auftrennung
in verschiedene neue Taxa und Einblicke in evolutive
Trends innerhalb der cingulatus-Gruppe. Die Beschrei-
bung von Weibchen mufl einer eigenen Untersuchung
tiberlassen bleiben, zumal die sichere Zuordnung nach vor-
handenem Sammlungsmaterial bei einigen der neu einge-
fithrten Taxa problematisch ist.

Dank: Folgenden Kollegen méchten wir fiir ihre freundliche
Mithilfe danken: P. C. Barwarp (London) und V. D. Ivanov (St.
Petersburg) fiir die Bereitstellung von Zeichnungen sowie H.
Dzcames (Toulouse), B. Gurrerors (Uppsala), A. KowNackl
(Krakau), H. Mavicky (Lunz), B. Rosext und C. Scamint (beide
Dorsten) fiir die Ausleihe von Vergleichsmaterial oder fiir Aus-
kiinfte.

Potamopbylax cingulatus cingulatus
(StepHENS 1837), n. stat.
Abb. 1-13, Tab. 1-2

Material: Im Rahmen dieser Arbeit wurde umfangreiches
Sammlungsmaterial gesichtet und ausgewertet: Frankreich (Pyre-
nien); England (Abbildungen des o Holotypus von P. cingulatus
(Brit. Mus., Nat. Hist.); Schweden (Angerin, Forsin, Kwarnsberg,
Norrbytorpet, Persskir, Messaure); Norwegen (Finse 6stl. von
Bergen, Ovre Pasvik, Tana, Berlevag); Finnland (Marjajoki); Rufi-
land (Murman, Toros-Insel, Archangelsk Distrike, St. Petersburg-
Distrikt); Polen (Swigtokrzyski-Nationalpark, Ojcéw-National-
park, Snieznik = Schneeberg i.d. Sudeten); Deutschland (Egge-
gebirge, Solling, Taunus, Spessart, Vogelsberg, Studschwarzwald,
Schwibische Alb, Erzgebirge).

Tab. 1. Variabilitit in der Anzahl der Apikalstacheln der Laterallo-
ben des Aedoeagus bei Potamophylax cingulatus cingulatus (STe-
PHENS 1837).

Herkunft des Anzahl Borsten Anzahl
Materials rechts : links Individuen
Norwegen 0:0 7
Schweden 0(1) : 1(0) 2
Finnland 1:1 4
Nord-Rufiland 2:1 1
3:3 4
4:4 2
5:4 1
6:5 1
Zentral-Polen 0:0 1
1:0 1
2:3 1
6:6 1
Schneeberg 2:2 1
Westeuropa 0:0 5
0:1 1

Die Nominatform der cingulatus-Gruppe ist gekenn-
zeichnet durch das Fehlen der dorsalen Protuberanz in der
Mitte des Aedoeagus und itberwiegend stumple laterale
Endloben des Kopulationsorgans (Abb. 1, 2, 4), verglichen
mit den anderen Taxa. Diese sind entweder rein membra-
nés (Abb. 1, 3, 6) oder an der Spitze mit einer variablen
Anzahl winziger Dérnchen besetzt (Abb. 7, 8, 12, 13,
Tab. 1). Mit Ausnahme von bis zu drei additionellen End-
borsten (Tab. 2) neben dem apikalen Hauptdorn (Abb. 5)
sind die Parameren unbeborstet (Abb. 2); manchmal sind
sehr diinne, spitz spanférmige Skulpturen entlang der
Innenkante der Parameren und der dorsalen Oberfliche
des Aedoeagus sichtbar.

Verbreitung: Europiischer Mittelgebirgsraum ein-
schlieflich West- und Nordeuropa sowie nordwestliches
Rufiland.

Tab. 2. Variabilitit in der Anzahl additioneller Parameren-End-
borsten bei Potamophylax cingulatus cingulatus (StepHENSs 1837).

Herkunft des Anzahl Borsten Anzahl
Materials rechts : links Individuen
Norwegen 0:0 8
Schweden 0(1) : 1(0) 7
Finnland 1:1 5
Nord-RuBiand 1:2 1
Zentral-Polen 0(1) : 1(0) 2
1:1 1
3:3 1
Schneeberg 0:0 1
‘Westeuropa 0:0 3
0:1 1
1:1 2

Potamophylax goulandriorum MaLicky 1974
Abb. 14-15

Material: o, Griechenland, Parnassos, Polidroson, 1200 m
hoch, leg. 20.X.1991. Der o' -Holotypus stammt von der Stidseite
des Olymp, stlich Karia, 800 m hoch und befindet sich in der Pri-
vatsammlung von Dr. Mavricky (Lunz).

Dieses Taxon ist recht interessant, weil die Ventralfalte
an der Phallobasis (Abb. 15) eine sehr spezifische Form hat.
In Lateralansicht ist die Falte gerundet, ventrad verbreitert
und sklerotisiert(!). Der dorsale Teil des Aedoeagus auf der
gegeniiberliegenden Seite der Falte ist nicht sklerotisiert;
Apikalstacheln an der Aedoeagusspitze vorhanden. Die
Parameren enden in einer langen, bogenférmigen Haupt-
borste und tragen ein Biindel akzessorischer langer, diinner
Borsten von dhnlicher Form, die an == gleicher Stelle inse-
rieren; proximal dieses Borstenbiindels stehen 1-2 kurze
Borstenhaare.

Verbreitung: siidlicher Balkan.
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Abb. 1-10, 12-13. Potamophylax cingulatus cingnlatus (STepHENs 1837). — 1) Phallus, lateral (Holotypus); 2) desgl., dorsal (Holo-
typus); 3) Phallus, lateral (Lopukhinka, St. Petersburg-Distrikt); 4) desgl., dorsal; 5) zugehorige Paramerenspitzen stark vergofert;
6) Phallus, lateral (obere Steina, Siid-Schwarzwald); 7) Phallus, dorsal (Kaltisjokl, Messaure, Schwedisch-Lappland); 8) desgl., lateral;
9) o -Genitale, lateral {Kaltisjokk, Messaure, Schwedisch-Lappland); 10) desgl. oberer Anhang; 11) oberer Anhang von P latipennis
(Curris 1934) zum Vergleich; 12) Phallus, lateral (Angerin, Schweden); 13) desgl., Aedoeagusspitze stark vergr.
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Abb. 14-15. Potamophylax goulandriorum MaLicky 1974, — 14)
Phallus, lateral (Paratypus); 15) Ventralfalte der Phallobasis, late-
ral, stark vergr. (Paratypus).

Potamophylax inermis
MogreTT: & CIANFICCONI, 1. Sp.
Abb. 16-18

Holotypus: o (Coll. MorerT1), Italien, Apennin, Region
Lazio, Fonte Velino, Rieti, 400m, 29.IX.1969, leg. MarTioNI.

Paratypen: Mehrere oo in Coll. Morerrs, Coll
Szczesny und SMF Tri 11762, Italien, in verschiedenen Flieflge-
wissern der nordlichen Lazio-Region sowie im Nera-Flufl der
Region Marche, 19691992 leg.

Derivatio nominis: inermis = unbewaffnet, unbewehrt;
bezieht sich auf das Fehlen von additionellen Borsten auf den Phal-
lusstrukturen.

Diagnose: Fliigel einfarbig, ohne Punkte. Parame-
ren ohne zusitzliche Borsten. Apikalstacheln am Aedoea-
gus fehlen (Abb. 16). Die Art steht aufgrund der gleichge-
stalteten, jedoch nicht sklerotisierten Ventralfalte 2 goulan-
driorum verwandtschaftlich nahe; diese beiden Arten kén-
nen als eine Untergruppe des cingulatus-Komplexes auf-
gefalic werden.

Phinologie: Die Art schliipft in der Dimmerung
von Mai bis November, mit einem Emergenzmaximum im
Juni.

Verbreitung: Mittel-Italien (vgl. Abb. 27).

Abb. 16-18. Potamophylax inermis MorerTt & Cranricconi, n. sp. — 16) Phallus, lateral (Holotypus); 17) Ventralfalte der Phallo-
basis, lateral, stark vergr. (Holotypus); 18) Phallus, dorsal (Holotypus).



Potamophylax gambaricus Maricky 1971, n. stat.
Abb. 19-26

Material: Fiir Vergleiche lag Sammlungsmaterial aus Kala-
brien (Coll. DoxLer und Coll. MorerTi) und Sizilien vor, ein-
schliefilich von 2 oo Paratypen aus der Coll. Mavicky. Der O -
Holotypus von B cingulatus gambaricus stammt aus Kalabrien,
Aspromonte, dint. Gambarie 1300m, 28.IX.1970, leg. Harric,
und befindet sich zusammen mit 11 0o und 6 9 @ Paratypen in
der Coll. Maticky (Lunz); 14 oo, 11 9@ Paratypen in Coll.
Hagrtic (Bozen).
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P gambaricus gehort im weitesten Sinn in die cingula-
tus-Gruppe: Maricky (1971, 1987) grenzte dieses Taxon
von cingulatus-Individuen aus den Alpen lediglich auf-
grund von dessen hellgelber Fliigelfirbung als geographi-
sche Variante, d.h. Unterart, ab, weil er angeblich keine
genitalmorphologischen Unterschiede feststellen konnte.
Beide Taxa lassen sich aber leicht wegen des in Lateralan-
sicht einem Vogelkopf dhnelnden Aedoeagus (Abb. 19), der
langen Parameren-Endborste und eines Biindels additionel-
ler langer Borsten (5-6) unterscheiden. Letztere beiden

Abb. 19-26. Potamophylax gambaricus Maricky 1971. — 19) Phallus, lateral (Sila Grande, Kalabrien); 20) desgl., Phallus, dorsal; 21)
Phallu§, lateral (Paratypus: Coll. Maricky); 22) Endborsten der Paramere, stark vergr.; 23) desgl.; 24) o -Genitale, lateral (Sila Grande,
Kalabrien); 25) desgl., oberer Anhang; 26) Ventralfalte der Phallobasis, lateral, stark vergr. (Paratypus: Coll. MALICKY).
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Abb. 27. Verbreitung verschiedener Taxa der Potamophylax cingu-
latus-Gruppe in ltalien. — Quadrate = cingulatus alpinus; Asteris-
ken = P gambaricus spinulifer; Dreiecke = P gambaricus; Kreise
= P inermis.

Merkmale finden sich zwar auch bei goulandriorum, doch
ist die apikale Hauptborste nicht so stark gebogen wie bei
diesermn und der Apex des Aedoeagus ist stachellos (Abb. 19,
21). Die fiir gambaricus sehr charakteristische Beborstungs-
struktur der Parameren einerseits und die weite Distanz
zum Vorkommen von c. alpinus bzw. goulandriorum ande-
rerseits berechtigen nach unserer Meinung dazu, gambari-
cus neben goulandriorum als eigene Art einzufiihren.
Verbreitung: Siiditalien bis Sizilien (vgl. Abb. 27).

Potamophylax gambaricus spinulifer
MoreTTI, n. subsp.
Abb. 28-32
Holotypus: o (in Coll. Morerti), Italien, Abruzzen,

Fonte Romana, M. Maiella, UAquila, 1300m, 16.VIL.1971, leg. D1
GREGORIO.

Abb. 28-30. Potamaphylax gambaricus spinulifer MoreTTI, n. subsp. — 28) Phallus, lateral (Holotypus); 29) desgl., Phallus, dorsal;

30) Phallus, lateral (Paratypus: Campana, Molise).




Paratypen: Mehrere oo, Coll. Morert: und Coll.
Szczgsny, verschiedene Fundorte in Italien: Abruzzen (mehrere
Quellen), Emilia Romagna (Flufl Tevere), Toscana (Alpi Apuane),
Marche (an mehreren Stellen), 1971-1992 leg.

Derivatio nominis: ,dorntragend”, bezogen auf die
Apikalstacheln des Aedoeagus.

Diagnose: Fligelfirbung einheitlich oder mit eini-
gen Flecken. Ventralfalte langgestreckt und dadurch eine
tiefe Tasche bildend (Abb. 28). Aedoeagusspitzen von dor-
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sal betrachtet deutlich gegabelt, mit zahlreichen Apikal-
stacheln, die in einer membran&sen Zone stehen (Abb. 28,
31, 32). Aedoeagusschaft besonders im ventro-proximalen
Abschnitt leicht gefaltet. Parameren mit langer, mediad
leicht gebogener Endborste und mit meist 5 additionellen
priapikalen Borsten von variabler Linge, die am dufferen,
latero-ventralen Rand stehen (Abb. 29, 30).

Das Taxon zeigt genitalmorphologische Ahnlichkeiten
mit dem bislang nur auf dem Siidbalkan nachgewiesenen

Abb. 31-32. Potamophylax gambaricus spinulifer MoreTTI, 1. subsp. — 31) Apikalstacheln des
Aedoeagus (REM-Vergr.); 32) desgl.
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goulandriorum, dem im Siiden Ttaliens und auf Sizilien ver
breiteten gambaricus sowie mit cingulatus alpinus aus dem
Alpengebiet. Die typischen schwach gebogenen, langen
Endborsten und die Borstenbiischel der Parameren stim-
men allerdings recht gut in Form und Anordnung mit den
entsprechenden Strukturen bei gambaricus, nicht aber bei
¢. alpinus iiberein; goulandriorum wiederum scheint aus-

schlieflich auf der siidlichen Balkanhalbinsel vorzukom-
men. Aus diesen Griinden fassen wir die geographisch zwi-
schen gambaricus und c. alpinus intermediir verbreitere
spinulifer als Subspezies von gambaricus auf.

Verbreitung: Italien, entlang der Apenninenkette
von der siidlichen Region Basilikata bis zur Region Tos-
kana. Nicht in den Alpen (vgl. Abb. 27).

Abb. 33-39. Potamophylax cingulatus alpinus Tosias, n. subsp. — 33) Phallus, lateral und Aedoeagusspitze, st'ark vergr. (Holotypus);
34) desgl., dorsal; 35) Phallus, lateral (Paratypus: Ybbs); 36) Phallus, lateral (Paratypus: Silva Plana); 37) o -Genitale, lateral (Naturpark
Bayerischer Wald, oberhalb Zwieseler Waldhaus); 38) oberer Anhang, lateral (Holotypus); 39) oberer Anhang (wie Abb. 37).



Potamophylax cingulatus alpinus Tosias, n. subsp.
Abb. 33-39

Holotypus: o (SMF Tri 11759, ex Coll. DéuLER), Frank-
reich, Chamonix, Quellbach bei Les Barats, 1030-1040m,
1VIIL1925 leg.

Paratypen: 1o (SMF Tri 11760, ex Coll. DoHLER),
Schweiz, Ober-Engadin, Silva Plana/Sils Maria, 1800m, 18.VIIL
1913 leg. M. Grossg; 1 o (SMF Tri 8730), Schweiz, Val d’Anni-
viers, Zinal, Quellbach, VII/VIIL.1983, leg. W. TosIias; 1 O (SMF
Tri 11761, ex Coll. MoreTTI), Italien, Trentino, Alto Adige, Platt,
1100 m, 11.VIIL1961 leg. E. Hartig; 1 o (SMF Tri 7950), Deutsch-
land, Allgdu, Landsberg a. Lech, 17.1X.1967, leg. H. MenDL; 1 ©
(SMF Tri 11368), Osterreich, Schlofl Rastenberg, 11.1X.1984, leg.
M. A. Lyig; auflerdem mehrere Paratypen in Coll. Szczgsny aus
den deutschen, italienischen und osterreichischen Alpen, dem
Bayerischen Wald. sowie dem Bshmerwald, 1960-1989 leg.

Derivatio nominis: Bezieht sich auf die alpine Verbrei-
tung des Taxons.

Diagnose: Charakteristisch fiir das Taxon ist eine
dorso-mediane, nicht sklerotisierte hickerartige Protube-
ranz auf dem Aedoeagus (Abb. 33-36); hnlich wie bei
C. gambaricus spinulifer (Abb. 31, 32) sind distale Apikal-
stacheln vorhanden (Abb. 33). In der basalen Hilfte der
Parameren inserieren 2—4 kurze Borsten (Abb. 33, 34),
wobei die Zahl auf der rechten und der linken Paramere
meist unterschiedlich ist. Der distale Abschnitt der Para-
meren lduft in einen leicht gebogenen Hauptdorn aus,
neben dem noch 1-2 additionelle, oft eng anliegende Bor-
sten vorhanden sind.

Verbreitung: Im gesamten Alpenra

(Abb. 27)
und nérdlich davon im Bayerischen Wald. (™ 7

Potamophylax cingulatus depilis
SZCZESNY, n. subsp.
Abb. 40-51, Tab. 3-4

Holotypus: o (Coll. Szczesny), Polen, Nord-Karpaten,
Gorce-Gebirge, Poniczanka-Fluff, 700m, 5VIIL1976 leg.

Paratypen: In der Coll. Szczesny zahlreiche Exemplare
aus verschiedenen Regionen der Nord- und Ost-Karpaten auf pol-
nischem Gebiet; 5 oo (SMF Tri 11763), Polen, Fundort wie bei
Holotypus, 30.VIL-10VIIL1976, leg. B. Szczsny.

Weiteres Belegmaterial: 500, 590 (SMF Tri
11764), Polen, Ost-Karpaten, Bieszczady-Berge, Wolosatka-Fluf3,
750-800m, VIIL1992, B. Szczesny leg.

Derivatio nominis: Bezieht sich auf die fehlenden Bor-
sten auf dem basalen Paramerenschaft.

Diagnose: In der Mitte des Aedoeagus stets eine dor-
sale Protuberanz von unterschiedlicher Form vorhanden
(Abb. 40, 4549, Tab. 3), die hiufig mit sehr diinnen, spit-

Tab. 3. Beobachtete Hiufigkeit in der Ausprigung eines bestimm-
ten Formtyps der dorsalen Aedoeagus-Protuberanz bei Potamophy-
lax cingulatus depilis Szczrsny, n. subsp.

Herkunft des Formtypus Anzahl
Materials Abb. 45 - 49 Individuen
Nord-Karpaten 45 + 46 50
Ost-Karpaten 47 + 48 43

49 7
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Tab. 4. Variabilitdt in der Anzahl additioneller Parameren-End-
borsten bei Potamophylax cingulatus depilis Szczgsny, n. subsp.

Herkunft des Anzahl Borsten Anzahl
Materials rechts : links Individuen
Nord-Karpaten 0(1) : 1(0) 7
Ost-Karpaten 1:1 78
12) : 2(1) 5
2:2 10

zen Bérstchen besetzt ist (Abb. 50). Parameren enden distal

wie bei c. alpinus in einem langen, einwirts gebogenen

Hauptdorn, mit parallel anliegenden additionellen Borsten-

haaren (Abb. 42, Tab. 4). Besonderes Merkmal: keine kur-

zen Borsten in der basalen Hilfte der Parameren.
Verbreitung: Karpaten.

Potamophylax cingulatus ibericus
SZCZESNY, n. subsp.

Abb. 52-58

Holotypus: o (Coll. Szczesny), Spanien, Sierra de Mont-
seny, leg. H. MALIckY.

Paratypen: 10 (Coll. Szczeswy), Portugal, Serra da
Gerds, 8.X.1975, leg. pa TErrA; 4 00 (SMF Tri 11754-Tri
11557, ex Coll. D&HLER), Portugal, Serra da Estréla, Penhas Dou-
radas, 1500m, 3.-9VIL1955, leg. H. Noack; 1 o (SMF Tri
11758, ex Coll. DoHLER), Portugal, Serra da Estréla, Manteigas,
850 m, 25.VIIL.-2.IX.1955, leg. H. Noack.

Derivatio nominis: Bezieht sich auf die geographische
Verbreitung,.

Diagnose: In der Mitte des Aedoeagus keine dorsale
Protuberanz; distales Ende zugespitzt (Abb. 52, 53). Der
membrandse, faltige Dorsalwulst mit dem Phallotrema ist
auffallend langgestreckt (Lateralansicht, Abb. 52). Parame-
ren auf ganzer Linge mit zahlreichen kurzen Borsten
besetzt (Abb. 53), einige von ihnen sind distal in charakte-
ristischer Weise gespalten (Abb. 54, 55); 12 additionelle
lingere Apikalborsten vorhanden.

Verbreitung: Spanien und Portugal.
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Abb. 40-51. Potamophylax cingulatus depilis Szczesny, n. subsp. — 40) Phallus, lateral und Aedoeagusspitze, stark vergr. (Holotypus);
41) desgl., Phallus, dorsal; 42) desgl., Paramerenspitzen, dorsal, stark vergr.; 43) o -Genitale, lateral (Holotypus); 44) desgl., caudal;
45-49) Variabilitit der dorsalen Protuberanz des Aedoeagus (Paratypen); 50) stark vergr. dorsale Protuberanz, mit Mikrostacheln (Para-
typus); 51) Ventralfalte der Phallobasis, lateral, stark vergr. (Paratypus).
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58

Abb. 52-58. Potamophylax cingulatus ibericus SzczgsNy, n. subsp. — 52) Phallus, lateral (Holotypus); 53) desgl., Phallus, dorsal (Holo-
typus); 54) vergr. Ausschnitt der Paramere, lateral (Holotypus); 55) desgl., dorsal; 56) Phallus, lateral (Portugal); 57) o -Genitale, lateral

(Holotypus); 58) desgl., caudal.

Bemerkungen zur Phylogenie

Wenn man davon ausgeht, dafl der Grad der Sklerotisie-
rung der Phallobasis das relative Alter des Taxons wider-
spiegelt, so ist P gonlandriorum von der Balkan-Halbinsel
die phylogenetisch ilteste Spezies und kann als Vorliufer
der mit ihr wohl am nichsten verwandten Arten inermis
und gambaricus auf der Apenninen-Halbinsel betrachtet
werden. Demgemifl hitte die cingulatus-Gruppe ihren
Ursprung im 8stlichen Mediterran, wo einige Taxa noch
vorkommen. P gambaricus spinulifer stellt offenbar das

‘Bindeglied zwischen gambaricus und cingulatus dar, wobei

sich die Subspezies cingulatus, alpinus, depilis und ibericus
wahrscheinlich wihrend der letzten Eiszeit durch Isolation
entwickelt haben. Leider konnte die Frage, welches Taxon
aus der cingulatus-Gruppe in Bulgarien — als Zwischen-
region auf dem Balkan — vorkommt, wegen noch ausste-
hender Korrespondenz (Szczesny/Kumanskr in litt.) nicht
rechtzeitig geklirt werden.
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" Eine kritische Revision der zi:den Limnéphilidae gehdrenden
Spezies Pommophylﬂ ingulatus (STEPHENS 1837) fithrte, zur Auf-
spaltung in mehrére nene Taxa mit jeweils definiertem Verbrei-

ungsgeblet in Eurdpa. Gereinsames Merkmal dleser 'cmgulatus-
Gruppe ist bei .den Minnchen eine charakteristifche Ventralfalte
an der Phallobasis; dadurch unterschexdet sie sich von dem ihr ver-
wandtschaftlich nahestehenden und oft mit ihr verwechselten P
latipennis (CurTis 1834) ohne ‘diese Einstiilpung. Nominatform
ist die nérdlich der Alpen uber West-, Mittel, Ost- und Nord-
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Zusammenfassung

europa verbreitete P cingulatus cingulatus. Im Alpengebiet domi-
niert P. cingulatus alpinus, in den Karpaten P cingulatus depilis.
Die Unterart P cingulatus ibericus kommt in Portugal und Spa-
nien vor. Ein Bindeglied zwischen P gambaricus im Fuflersten
Stiden Italiens und der alpinen Unterart bildet B gambaricus spi-
nulifer, zu der in Mittel-Italien noch P, inermis hinzukommt. Die
auf dem siidlichen Balkan endemische P goulandriorum wird als
phylogenetisch #lteste Art und Stammform der cingulatus-Gruppe
gewertet.
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